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Elementy Budowy Maszyn i Automatyki

Instrukcja skrocona
Sterownikow silnikow krokowych
Serii CS3E

EtherCAT

Dla modeli CS3E-D503, CS3E-D507, CS3E-D1008

i,
EtherCAT.

Conformance tested

CS3E Passed the ETC Laboratory Conformance Tested

EtherCAT ® jest zastrzezonym znakiem towarowym i opatentowang technologia, licencjonowang przez
Beckhoff Automation GmbH, Niemcy.
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Srodki ostroznosci
Uwagi ogdlne
= Nie zdejmuj obudowy przy wigczonym zasilaniu.

* Przed wykonywaniem podtgczania i konserwacji nalezy odtgczy¢ zasilanie na co najmniej
2 minuty i upewnic sie, ze wskaznik zasilania jest wytgczony. Nawet jesli zasilanie

DANGER zostanie odtgczone, wewnatrz napedu moze pozostac napiecie. Dlatego nie nalezy
dotykac stykéw zasilania, gdy $wieci sie wskaznik zasilania.

= Nalezy korzystac ze specyfikacji zasilacza pasujgcych do produktu. (Napiecie,
Czestotliwosé, liczba faz, AC/DC).

= Pamietaj o podfgczeniu zacisku uziemienia sterownika (powierzchnia montazowa) i
silnika do uziemienia.

WARNING = Nie uszkadzac¢ ani nie przeciggac kabla, nie przecigzac¢ kabla, nie wieszac na kablu

ciezkich przedmiotéw ani nie zaczepia€ o drzwi szafy.

= Nie nalezy samodzielnie demontowaé produktu, naprawiac lub modyfikowaé.

= Kiedy maszyna jest podtgczona do maszyny i zaczyna dziataé, upewnij sie, ze maszyna
jest gotowa do zatrzymania awaryjnego.

= Nie dotykaj wnetrza napedu.

= Radiator sterownika moze by¢ goracy, gdy zasilanie jest wigczone lub gdy zasilanie
zostato witasnie odciete. Silnik i inne elementy uktadu takze mogg byé w wysokiej
temperaturze. Podejmij srodki bezpieczenstwa, takie jak zainstalowanie ostony, aby

CAUTION zapobiec przypadkowemu dotknieciu rekami i czesciami (kablami itp.).

= Do zasilania sterowania nalezy stosowa¢ izolacje podwadjnie izolowang lub wzmocniona.

= Nie uzywac¢ w miejscach, w ktérych moze zostac¢ rozpryskana woda, srodowiskach
korozyjnych. Nie uzywac¢ produktu w poblizu tatwopalnych gazéw i materiatdw palnych.

= Nie uzywac uszkodzonych urzgdzen, sterownikéw i silnikdw z brakujgcymi cze$ciami.

= Nalezy ustawié¢ zewnetrzny obwdéd zatrzymania awaryjnego, aby zapewni¢ mozliwos$é
odciecia zasilania i natychmiastowego zatrzymania pracy w przypadku nieprawidfowosci.

= Jesli produkt jest uzywany w warunkach stabego zasilania, nalezy zainstalowaé
urzgdzenia zabezpieczajgce (dtawik pragdu zmiennego itp.), aby zapewnié zasilanie
wejsciowe w okreslonym zakresie wahan napiecia.

= Nalezy stosowac filtr przeciwzaktdceniowy, aby zredukowa¢ wptyw zaktdcen
elektromagnetycznych.

Sterownik i silnik powinny by¢ uzywane w okreslonej kombinacji.
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Srodki ostroznosci dotyczace przechowywania i transportu

CAUTION
= Przestrzegaj zalecent podanych na opakowaniu dotyczgcych przechowywania i nie

przecigzaj produktu.
=  Umies$¢ ten produkt w nastepujgcym srodowisku:

—>Bez bezposredniego nastonecznienia w miejscu.

—>Temperatura otoczenia nie przekracza specyfikacji produktu.
—>Wilgotnosé nie przekracza specyfikacji produktu. Bez kondensacji.
—>Brak gazéw powodujgcych korozje, tatwopalnych gazéw, wody, oleju.
—>Miejsce, w ktdrym jest mniej pytu, soli i proszku metalicznego.
—->Wibracje lub wstrzgsy nie przekraczajg specyfikacji produktu.

—>Brak urzadzen generujgcych silne pola magnetyczne w poblizu.

Srodki ostroznosci dotyczace instalagji
e Nieprawidtowe napiecie zasilania lub nieprawidtowe podtgczenie biegunéw moze

w Y ¢ Z zenie n | i warie.
CAUTION spowodowac uszkodzenie napedu lub inne awarie

= Naped nalezy zainstalowaé¢ w szafie zapewniajgcej ochrone przeciwpozarowa.
Elektryczne zabezpieczenie w szafie sterownicze;.

= Prosze zainstalowacé sterownik i silnik w miejscu o odpowiedniej wytrzymatosci.

= Zainstaluj ten produkt w nastepujgcym srodowisku:

—Bez bezposredniego nastonecznienia w miejscu.

—>Temperatura otoczenia nie przekracza specyfikacji produktu.
—>Wilgotnosé nie przekracza specyfikacji produktu. Bez kondensacji.
—>Brak gazéw powodujgcych korozje, tatwopalnych gazéw, wody, oleju.
->Miejsce, w ktdrym jest mniej pytu, soli i proszku metalicznego.
->Wibracje lub wstrzgsy nie przekraczajg specyfikacji produktu.

—>Brak urzadzen generujacych silne pola magnetyczne w poblizu.

o Nie blokuj otwordw wlotu i wylotu powietrza i nie dopuszczaj ingerencji ciat obcych do napedu i
silnika.

e Nie stawaj na produkcie ani nie umieszczaj na nim ciezkich przedmiotéw.
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e Zainstaluj sterownik we wskazanym kierunku.

e Nalezy zachowac okreslone odstepy miedzy napedem, wewnetrznymi powierzchniami szafy
sterowniczej i innymi czeSciami maszyny.

Srodki ostroznosci dotyczace okablowania
° Nie przeprowadzac stycznika magnetycznego w okablowaniu miedzy napedem a
CAUFION silnikiem.
e Prosze mocno podtaczyé zacisk zasilania i zacisk silnika.
e Zachowaj minimalng odlegtos¢ 10 mm miedzy napedem a szafg sterowniczg lub innym
wyposazeniem.
e Pozostaw co najmniej 30 mm wolnej przestrzeni na okablowanie nad i pod sterownikiem.
e Kabel sygnatowy: Kabel enkodera powinien by¢ skreconym kablem ekranowanym z ekranem
uziemionym na obu koncach.
e Dtugosc okablowania enkodera wynosi do 20m.

e Zmniejsz czestotliwos¢ wtgczania/wytgczania zasilania tak bardzo, jak to mozliwe.

Srodki ostroznosci podczas pracy
° Aby zapobiec awariom i wypadkom, wykonaj jazde préobng serwomotoru bez obcigzenia
(bez podtagczonego sterownika).
CAUTION ° Po zainstalowaniu urzgdzenia i rozpoczeciu pracy nalezy wcze$niej ustawi¢ parametry
uzytkownika, aby pasowaty do urzadzenia.
e Dodatnia granica (POT) podczas operacji JOG i operacji powrotu do zera. Sygnat ujemnego limitu
(NOT) jest niewazny.
e Uzywajgac silnika na osi pionowej, nalezy zapewnic urzgdzenie zabezpieczajace, aby unikngé
upuszczenia obrabianego przedmiotu w przypadku alarmu lub nadmiernego ruchu.
e Gdy wystapi alarm, nalezy go zresetowac po zbadaniu przyczyny i upewnieniu sie, ze jest to
bezpieczne.
¢ Nie uzywaj hamulca silnika do normalnego hamowania.
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Przeglad podczas odbioru
e Sprawdz, czy powierzchnia produktu nie zostata uszkodzona podczas transportu.
e Sprawdz, czy modele sterownika i silnika z tabliczki znamionowej sg zgodne z zamoéwionymi.
e Uszkodzonych lub wybrakowanych czesci systemu krokowego nie wolno instalowaé. W takim

przypadku nalezy skontaktowac sie z dostawca.
CAUTION

Informacje na tabliczce znamionowej

% Leadshine EtherCAT Stepper Drive

Nazwa modelu — Model:EM3E-556E
Napiccic zasilania—————  Input: Vdc 24~48V
Prad wyjsciowy (max) P Output: 5.6A PEAK

Leadshine Technology Co.,Ltd

Kodkreskowy — ———— > §/N:92D84D00000145 MS10B El'lrﬁ' E

Strona internetowa —— - WWW.leadshine.com pals '
producenta E

Numer wersji
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Zalety serii CS3E:

e Brak utraty krokéw, brak potrzeby przewymiarowania momentu obrotowego

e CANopen przez EtherCAT (CoE) z petnym wsparciem dla CiA402, 100 Mbps petny dupleks

e Obstugiwane tryby pracy: pozycja, predkos¢, cykliczna synchroniczna pozycja, bazowanie

e 7 konfigurowalnych wejs¢ cyfrowych, 7 optycznie izolowanych wyjs¢ cyfrowych, w tym wyjscie
hamulca

e Niskie poziomy hatasu i wibracji, ptynny ruch

e Napiecie zasilania 20-50VDC dla modeli CS3E-D503 i CS3E-D507, maksymalne natezenie pradu
7A Napiecie zasilania 20-72VDC dla modelu CS3E-D728, maksymalne natezenie pradu 8A
Napiecie zasilania 20-80VAC lub 30-100VDC dla modelu CS3E-D1008, maksymalne natezenie
pradu 8A

e Port dostrajania USB - do konfiguracji parametrow

e Rozdzielczo$¢ enkodera: 1000 / 2500 / 5000 linii dla silnikéw NEMA11/17/23/24/34 CS

e Dwa wyswietlacze 7-segmentowe do wskazywania predkosci, ID slave, trybu pracy lub kodu
btedu

e Ochrona przed przepieciem, przecigzeniem prgdowym i btedami $ledzenia pozycji, btedami
kabla enkodera itp.
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Opis ztacz
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Przelgcznik obrotowy
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Wejscie EtherCAT
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Zlacze sygnatow
we/wy (1/0)

Zacze

Zlgeze silnika

|
Zlacze zasilania )

Opis ztgcz sterownika CS3E
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Akcesoria

Nazwa Rysunek Opis

Kabel do % Kabel zasilania

zasilania 1,5m

Kabel d . . Kabel silnika

abel do f— -

ik e r—=- f— : = ~ | Dtugoéci 1.5m -

silnika ey =) 15m

o Kabel enkoderowy

Kabel =L mﬂm : S L o dtugosciach:

enkoderowy =T 3 '
1,5m-15m

Ztacze

sygnatéw taczéwka,22 piny

we/wy
Kabel do

Kabel komunikacji jest

sieciowy niezbedny, nalezy
go dokupic.

Kabel do \
dostrajania \‘ Kabel micro-USB
napedu g

0
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Notatka:

Niezbedny jest kabel sieciowy, ale mozna takze kupi¢ ekranowany kabel sieciowy za posrednictwem
innej firmy.

Warunki przechowywania

e Odpowiednio zapakowane i przechowywane w suchym, czystym i nienastonecznionym miejscu.
e Temperatura otoczenia: od -20°C do +65°

e Wilgotnos¢ od 40% do 90% bez kondensacji

e Unika¢ wszelkiego rodzaju narazenia na korozyjne gazy.

Warunki otoczenia podczas pracy

e Zakres temperatury od 0°C do 50°C. Temperatura otoczenia napedu zapewniajgca dfugotrwaty
niezawodnos¢ powinna wynosic¢ ponizej 40 °C. Naped nalezy zainstalowa¢ w miejscu dobrze
wentylowanym.

e Wilgotnos¢ od 40% do 90% bez kondensacji

e Wibracje mniejsze niz 0.15 mm przy czestotliwosci 10 Hz-55 Hz.

e NIE WOLNO montowac napedu i silnika w miejscu narazonym na dziatanie korozyjnych

lub tatwopalnych gazéw i materiatéw palnych.

e Prosze zamontowac naped i silnik wewnatrz, w szafie sterowniczej, bez dostepu cieczy,

—rr bez bezposredniego swiatta stonecznego.

e NIE WOLNO montowac napedu i silnika w miejscu narazonym na dziatanie pytu.

e Upewnij sig, ze przewody uziemiajgce sg dobrze podfgczone

Wskazowki dotyczace instalaciji

e Montaz sterownika, okablowania i silnika powinien by¢ zgodny z przepisami EN 61800-5-1.

e Nieprawidtowa instalacja moze spowodowac awarie sterownika lub sterownika i silnika. Podczas
instalacji nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji

e Naped nalezy zamontowac prostopadle do Sciany lub w szafie sterowniczej.

ﬁﬂila |
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e Aby zapewni¢ dobrg wentylacje sterownika, nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie otwory

Powietrze

bt

il

(T

iy

HH

L

Powietrze

Powierzchnia montazowa

wentylacyjne nie sg zastoniete, sterownik ma wystarczajgcg ilos¢ wolnego miejsca, a wentylator
chtodzacy jest zamontowany w panelu sterujgcym.
e Upewnij sie, ze przewody uziemiajgce sg dobrze podfgczone.

J30m|r-g m ) 30 mum

Wentylator Wentylator Wentylator
T T T 50 mm
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30 mm
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Specyfikacje produktu
e Nie podtgczaj podczas pracy okablowania silnika i okablowania komunikacyjnego RS232 podczas
wigczonego zasilania.

° Sprawdz potgczenia i upewnij sie, ze biegunowos$¢é przewodu zasilajgcego jest

prawidtowa, w przeciwnym razie moze dojs¢ do obrazen lub pozaru.

° Pamietaj, aby odczekac 5 minut lub dtuzej, aby dotkng¢ napedu po wytgczeniu zasilania
CAUTION ° Nalezy upewnic sie, ze napiecie zasilania nie przekracza zakresu wejsciowego sterownika.

e Jesli uzywasz silnika o matym pradzie fazowym, pamietaj o zmodyfikowaniu pradu wyjsciowego
sterownika przed podtgczeniem silnika.

Parametry elektryczne i parametry eksploatacyjne urzadzenia.

Nazwa CS3E-D503 CS3E-D507 CS3E-D1008
Napigcie zasilania 20-50vVDC 20-50VDC 30-100VDC or 20-80VAC
Prad wyjsciowy (Peak) 0.5-2.5A 1.0-7.0A 2.1-8.0A
Wymiary (mm) 130*90.4*34 151*113%30.5
Waga (kg) 0.65 0.85
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Instrukcja okablowania

Napiecie zasilania

S

Leadshine ProTuner

20 - 50VDC
CS3E-D507 A% cs-M
be B
GND B-
11+
> — %2
3.3-5VDC 11-
S e
o ”
12- A+
CcoMI g_;_ Dodatkowy kabel
— kod
B |**4 B enkoderowy
Z+
14 E; % ; | z
Vee
1224vDe () Is "‘:'_E Z g: GND
L 16 !i; '} E |
1 EE 4 g | Port USB
§1+ |:| CABLE-MUSBIMS
Z Led | § Ll |
O1- C|:||
24VDC u,_.02+
| ¢ | LN
Przetacznik obrotowy MSD
O 03 L‘ iTi @ do nadawania identyfikatora urzadzenia
_|._| Y
C I :| Przetgcznik obrotowy LSD
24VDC = L O 04 @ do nadawania identyfikatora urzadzenia
[ ¢ [ |
el
L O 05
we' 06 Wyjscie
[ b [ | EtherCAT
COMO
remiee ] oavm waiicie
‘1- _* EtnerCAT
24VDC — BR+ L| |J ‘\* |
BR-
Uwagi:

W sterowniku znajdujg sie dwa porty komunikacyjne EtherCAT, jeden z nich to port wejsciowy, ktéry
taczy sie ze stacjq gtéwng lub poprzednim urzadzeniem podrzednym (sterownikiem), a drugi to port

wyjsciowy, ktdry taczy sie z kolejnym urzadzeniem podrzednym.

Kabel zasilajacy i kabel silnika

Srednica przewodu: +VDC, GND, A+, A-, B+, B-; $rednica przewodu 20,3mm2 (AWG15-22)

Kabel sygnatowy we/wy
e Srednica przewodéw I/0 (11, 12, 13, 14, 15+, I5-, C+, C-, 01, 02) 20,12mm2 (AWG24-26)
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e Zaleca sie zastosowanie skretki ekranowanej o dtugosci mniejszej niz 3 metry (im krétsza, tym

lepiej).

e Okablowanie: Jak najdalej od okablowania linii energetycznej, aby zapobiec zaktéceniom.

e Prosze podtaczy¢ ogranicznik przepieé do urzagdzenia indukcyjnego, takiego jak przeciw réwnolegta
dioda dla cewki DC, réwnolegty obwdd ttumika RC dla cewki AC.

Kabel komunikacyjny EtherCAT

Zaleca sie stosowanie ekranowanych kabli sieciowych Ethernet o dtugo$ci nieprzekraczajacej 100

NIE podtaczaj i nie odtgczaj przy wtgczonym zasilaniu.
Pamietaj, aby wyfaczy¢ zasilanie i odczekac co najmniej 5 minut przed jakimikolwiek pracami
grzy silnikach i sterownikach.

(1) Zaleca sie uzywanie kabla Ethernet kategorii 5 o podwdjnym ekranowaniu lub lepszym.

(2) Zaleca sie, aby dtugo$¢ miedzy dwoma weztami nie przekraczata 100 metréw.

Definicja ztaczy

7-Segment CNS5

/ ERR LIAUN LA

ECAT OUT ECAT IN

CN1 - Ztagcze zasilania

CN2 - Ztgcze silnika

CN3 - Zt3cze enkodera

CN4 - Ztgcze sygnatdéw wejsciowych/wyjsciowych 1/0
CN5- Ztgcze komunikacyjne EtherCAT

ﬁ?Hilaa
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7-Segment - Wyswietlacz
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SW1, SW2 (MSD,LSD) - Przetaczniki obrotowe - do ustawiania ID

CN1-Ztjcze zasilania

PIN Sygnat Opis
2 GND GND
1 VDC Napiecie zasilania
CN2-Ztjcze silnika
Rys PIN Sygnat Opis
Podtgczenie przewodu silnika
4 A+
A+
) A Podtagczenie przewodu silnika
A-
Podt i du silnik
3 o aczenie przewodu silnika
B+
1 . Podtaczenie przewodu silnika
B-

CN4- zigcze komunikacji EtherCAT

Nazwa | Rys PIN Sygnat Opis
LED1 [:] 1 1,9 E_TX+ EtherCAT TxD+
J 7
2,10 E_TX- EtherCAT TxD-
I .
LED2||(] 3,11 E_RX+ EtherCAT RxD+
cNa | LED3||() o |4,12 / /
| e
I 5,13 / /
LED4 Dﬁ e
6, 14 E_RX- EtherCAT RxD-
7,15 / /
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Obudowa PE Uziemienie ekranu

(1) LED1 jako wskaznik , Link/Activity IN”, zielony
(2) LED3 jako wskaznik , Link/Activity OUT”,
Uwagi zielony

(3) LED2 jako wskaznik ,RUN”, zielony

(4) LED4 jako wskaznik ,ERR”, czerwony

Ustawienie ID urzadzenia podrzednego (Site Alias).

ID urzadzenia podrzednego (sterownika) serii CS3E mozna ustawic trzema nastepujgcymi metodami:

Ustawianie za pomocg przetacznikéw obrotowych

w2156 w2400

- ~ -

o o ) @

WO ‘b W’ ‘h
gt o
MSD LSD

Gdy Obiekt (2151h) jest ustawiony na wartosc¢ ,,0”, uzytkownik moze ustawi¢ wartosc rézng od zera za
pomocg dwdch przetgcznikdw obrotowych jako identyfikator urzadzenia, aktywowany po ponownym
uruchomieniu zasilania. Doktadna definicja jest nastepujaca:

Identyfikator urzgdzenia pochodzi ze sktadowej wartosci szesnastkowe]j ustawionej za pomocg
przetacznika obrotowego 1 (MSD) i przetgcznika obrotowego 2 (LSD).

Na przyktad, gdy MSD ma ustawiong wartosc ,A”, a LSD ma ustawiong wartos¢ ,,8”, identyfikator wynosi
168 (dziesietnie).

Ustawianie poprzez odczyt Sll ESC (kontroler EtherCAT)

EtherCAT master moze skonfigurowac ID urzadzenia do adresu EEPROM 0004h urzgdzenia ESC, gdy
obiekt 2051h jest ustawiony na 0, a oba przetgczniki obrotowe sg ustawione na 0. Wartos¢ pod
adresem 0004h to ID urzadzenia podrzednego, zmiany sg aktywowane po ponownym uruchomieniu
zasilania.

Ustawianie poprzez obiekt (2150h)

Gdy Obiekt (2151h) jest ustawiony na wartos¢ ,,0”, warto$¢ wpisana w Obiekt (2150h) jest ID
urzadzenia podrzednego, ustawienia aktywowane sg po zapisaniu parametru i ponownym

ﬁﬂiln
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Wyswietlacz

Z przodu EM3E-A882 znajduja sie dwa 7-segmentowe wskazniki LED (bedg swieci¢, gdy naped bedzie
wigczony). Wyswietlana tresé po inicjalizacji moze by¢ ustawiona przez Obiekt (214b-00h):

! - Identyfikator wlaczonego napgdu
|

Pierwsze 7 segmentow Drugie { segmentow

Po wtgczeniu napedu dwa 7-segmentowe wyswietlacze $wiecg sie catkowicie przez 0,5 sekundy, po
czym pojawia sie liczba szesnastkowa (maksymalnie FF), pokazujgca adres napedu (node ID). Nastepnie
wyswietlana liczba bedzie migac¢ przez 5S.

Potaczenie wejs¢/wyjs¢

Wejscia cyfrowe
Sg dwa typy sygnatow wejsciowych: single-ended oraz réznicowe:

Single-ended:

Strona napegdu
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Réznicowe:

Strona napedu

33-5VDC |-

Uwaga:

(1) Kontroler/PLC/karta sterujgca powinny zapewnia¢ wejsciowe zasilanie DC 12-24V, prad = 100mA.
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(2) Jesli polaryzacja wejsciowego zasilania prgdem statym zostanie odwrdcona, naped EtherCAT nie
bedzie dziatat; musisz obrdci¢ okablowanie.

Wyijscie cyfrowe
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Uwaga:

(1) Powyzsze zasilanie (12-24VDC) jest wybierane przez uzytkownika i odwrdcenie polaryzacji zasilania
spowoduje uszkodzenie napedu.

(2) Wyjscie cyfrowe to wyjscie OC o maksymalnej obcigzalnosci 100mA/30V (zalecane 50mA/25V), w
przeciwnym razie spowoduje uszkodzenie napedu.

(3) W przypadku obcigzenia indukcyjnego, takiego jak przekaznik nalezy podtgczy¢ diode ttumigca
réwnolegle, jak wyzej. Jesli dioda jest podtgczona odwrotnie, uszkodzi to naped.

Wyjscie hamulca

Ten sterownik posiada specjalne wyjscie hamulca, wyposazone w diode hamulcowa, obstugujace prad
do 500 mA, co pozwala na bezposrednie sterowanie hamulcem silnika bez potrzeby uzywania
przekaznikdw. Potgczenie przedstawione jest ponize;j:

24VB
Cewka hamulca
+ CS3E
24VDC =
- BR+
BR-
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